
DEL区块链技术分享
开启区块链4.0时代



DEL创始人--刘星

镭达技术团队的程序员。

虚拟币玩家， 拥有一个小规模矿场， 
偶尔搬砖， 对冲套利。



比特币为代表的数字
货币，其场景包括支付、
流通等货币职能；虽然
存在效率底下、POW
耗能、政府监管等问题，
但其仍然是区块链技术
最成功的应用。

区块链 v1.0 区块链 v3.0

以太坊为代表的数
字货币与智能合约相
结合，对金融领域更
广泛的场景和流程进
行优化的应用。但仍
然存在性能问题以及
挖矿耗能等问题。

区块链 v2.0

区块链4.0发展历程

区块链 v4.0

DEL为代表的最终
服务于实体企业的公
链，用容器化技术隔
离智能合约的运行环
境， 分片技术解决区
块大小无限制增长的
问题。

EOS为代表的高速
公链，性能和能耗问
题也得到了解决，但
智能合约安全问题频
现， 区块大小问题依
然限制着其应用范围。



区块链3.0存在的问题

智能合约安全漏洞频现

区块大小制约行业发展。

智能合约虚拟机和节点进程共享系统资源， 
具有严重的安全隐患。

以太坊交易占用117字节， 以此计算支持百
万TPS的区块链， 每秒区块大小增长117M。
以此速度增长的区块大小， 是目前计算机无
法承载的。



DEL区块链简介

DEL是将会被大规模实体应用的最终技术选择方案

DEL的目标是实现一个安全的高速公有链,  各领域的合作伙伴可以快速在复式账本的基础上
构建上层应用 , 帮助企业各种业务架构在区块链平台上 , 让企业、客户、机构在多样化的应
用环境中受益。

DEL链的主要特征：
彻底解决区块容量问题，随着
节点数量的增加， 区块数据将
逐步分摊到多个节点之上， 从

而降低单一节点的负载。

符合标准的程序可以不经过任何
修改的运行于区块链之上。

01 02
分片技术链上容器



int clone(int (*fn)(void *), void *child_stack, int flags, void *arg);

Mount       CLONE_NEWNS       Mount points (since Linux 2.4.19)

User         CLONE_NEWUSER    ser and group IDs (started in Linux 2.6.23 and completed in Linux 3.8)

Cgroup     CLONE_NEWCGROUP   Cgroup root directory (since Linux 4.6)

IPC           CLONE_NEWIPC     System V IPC, POSIX message queues (since Linux 2.6.19)

Network    CLONE_NEWNET    Network devices, stacks, ports, etc. (since Linux 2.6.24)

PID           CLONE_NEWPID      Process IDs (since Linux 2.6.24)

UTS          CLONE_NEWUTS     Hostname and NIS domain name (since Linux 2.6.19)

DEL链技术架构——智能合约

从系统底层， 分离执行智能合约所需要的系统资源， 从理论上
杜绝执行合约可能产生的安全隐患。



DEL链技术架构——智能合约

cgroup限制进程的内存, CPU等系统资源。

/sys/fs/cgroup/memory/
mkdir del
echo 64k > memory.limit_in_bytes
echo 17985 > tasks



DEL链技术架构——智能合约

DEL将使用何种语言作为智能合约？



均可作为DEL的智能合约。

任何语言，任何程序



DEL链技术架构——智能合约

只要对于相同的输入具有相同的输出， 那么就可以作
为智能合约。

优点： 极高的可移植性， 现有程序不需要任何修改， 就可以运行于DEL之上。



DEL链技术架构——智能合约

追踪程序执行过程，判断否能作为智能合约。

一个读取外部数据的非法程序。strace追踪其运行过程发现它不可
以作为智能合约。



DEL链技术架构——智能合约

系统内存的占用+合约的CPU占用+区块数据的占用=Gas(合约消耗)

Any Question?

如何计算Gas(合约消耗)?



DEL链技术架构——分片

分片技术是一项非常成熟的分布式存储技术， 它工作将整体数据平
均分摊在多个节点之上， 从而降低单个节点设备的数据存储量。广泛的
被云存储厂商使用， 用来降低冷数据的存储成本。

区块链数据的特点：
区块链由于其只可追加， 不可修改的特性， 使得在分片的时候不需要考
虑数据的平均分配问题， 所以更加适合使用分片技术来优化存储。



DEL链技术架构——分片

查询余额？
同步区块时顺序遍历交易， 计算每个账号的余额。

转账？
查询余额判断是否可以转账， 私钥签名， 发送交易。

结论：块数据只在同步的时候会被访问到。

首先分析一下区块链钱包的常用功能



DEL链技术架构——分片

一个简单的实现方法是使用取模运算来进行Block存储的划分。单数号节点
丢掉模4为0的块， 双数号节点丢弃模4为3的块。

如何进行数据分片？

双数
节点

单数
节点

1003

1001

1002

1000



DEL链技术架构——分片

当用户数量较少的时候， 每个节点都会保存完整区块数据来保证数据安全。
当用户的数量逐渐提升， 已经并不需要这么高冗余度的时候， 节点会逐渐
丢弃一些不需要保存的区块数据。

Any Question?

这样存储安全吗？



DEL链技术架构——共识机制

采用DPOS共识机制， 约5秒出一个块， 由303个生产者轮流记账。每303层
统计投票状况， 选出下一轮的303个生产者节点。

优点：更加民主

DPOS
共识机制 1

101

202

303

DPOS
共识机制 303
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DEL链技术架构——共识机制

每一个区块设置一个重量值：投票数量/生产时间
合法的客户端会追踪总重量最重的链，从而保证投票数量越多，生产时间越
短的链会被最终认可。

攻击区块链所需要的成本：
1、连续控制若干个生产者， 来保证出块速度。

2、持币数量超过主链， 来保证投票的数量。



DEL链技术架构——共识机制

激励制度每一个块具有64个币的固定奖励和158.0246914的额外奖励, 奖励
随着高度增加而减少。

1、记账节点获得固定的块奖励64个币

2、得票前303名的节点， 每一个会平分158.0246914 * 40%的额外奖励,。

3、得票前23名的超级节点， 每一个块会平分158.0246914 * 10%的奖励。

4、投票人按照排名的比值， 分配158.0246914 * 50%的奖励。



DEL链技术架构——共识机制
每一个区块设置一个重量值：投票数量/生产时间
合法的客户端会追踪总重量最重的链，从而保证投票数量越多，生产时间越
短的链会被最终认可。

攻击区块链所需要的成本：
1、连续控制若干个生产者， 来保证出块时间。

2、持币数量超过主链， 来保证投票的数量。



DEL链技术架构——共识机制
激励制度每一个块具有64个币的固定奖励和158.0246914的额外奖励, 奖励随着高
度增加而减少。

1、记账节点获得固定的块奖励64个币

2、得票前303名的节点， 每一个会平分158.0246914 * 40%的额外奖励,。

3、得票前23名的超级节点， 每一个块会平分158.0246914 * 10%的奖励。

4、投票人按照排名的比值， 分配158.0246914 * 50%的奖励。



DEL链技术架构——共识机制

如何计算我的挖矿收益？
1、一个普通记账节点每303个块获得：64+158.0246914 *0.4=127.20987656

2、一个超级节点每303个块获得：64+158.0246914*0.4 + 158.0246914 
*0.1/23*303=335.39023088261

3、四个人分别投票：7, 8, 8, 9个币， 那么这四个人的升序名次为：1, 2, 2, 4。依
次获得：1/9 * 158.0246914 * 0.5, 2/9* 158.0246914 * 0.5, 2/9* 158.0246914 * 
0.5,4/9* 158.0246914 * 0.5

Any Question?



2018年6月

DEL主链上线

01

02

03

04

05

2018年8月

区块链浏览器

2018年12月

主链代码开源

2019年11月

容器化的智能合约

2019年4月

支持分片技术

DEL 发展·未来



DEL官方网站

del.io



DEL节点——区块浏览器

项目主页：del.io

区块浏览器

• 查询交易是否到账

• 浏览历史区块信息

• 分析区块数据

• ……



DEL节点——在线钱包

项目主页：del.io

在线钱包:

• 查看余额

• 转账

• 发简讯

• ……



DEL节点——在线钱包
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在线钱包:

• 查看余额

• 转账

• 发简讯
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DEL节点——在线钱包

项目主页：del.io

在线钱包:

• 查看余额

• 转账

• 发简讯

• ……



DEL节点——在线钱包

项目主页：del.io

在线钱包:

• 查看余额

• 转账

• 发简讯

• ……



DEL节点——开源代码

项目主页：del.io

DEL会逐步开放全部源代码



DEL节点——开源代码

项目主页：del.io

实现的功能:

• 查看余额

• 转账

• 简讯

• 挖矿



DEL节点——开源代码

项目主页：del.io

Any Question?



THANKS
谢 谢 观 看


